ddd KOKEMAENJOEN VESISTON
w vesiensuojeluyhdistys ry

JATEVESILIKE VESTELLI OY

VESTELLI HARMAAVESIPUHDISTAMON
TOIMINTA TUTKIMUSJAKSOLLA
4.9.2013-25.9.2013

Henri Koponen 25.10.2013

Kirjenro 822/13




444 KOK.EMAEN.JOEN VESISTON et
W vesiensuojeluyhdistys ry Kirjenumero 822/13

Jatevesiliike Vestelli Oy
Kauhakorvenkatu 43
33720 Tampere

VESTELLI HARMAAVESIPUHDISTAMON TOIMINTA
TUTKIMUSJAKSOLLA 4.9.2013 - 25.9.2013

SISALTO

1. PERUSTIEDOT ...ttt ettt m e s e nn e e n e anne e e nn e e nnas 2
2. YLEISTA Lottt ettt 2
3. TULOKSET JA NIDEN TARKASTELU......cotiiiiieiiie i 3
LITTEET:

Liite 1. Puhdistusteholaskelma

Liite 2. Kuormituslaskennassa kaytetyt arvot

Liite 3. Puhdistamon toimintakuvat

Liite 4. Testausselosteet

Liite 5. Puhdistamon rakenne- ja toimintaperiaatekuvat (Jatevesiliike Vestelli Oy)

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




1. PERUSTIEDOT

Tutkimuksen tilaaja: Jatevesiliike Vestelli Oy
Tutkimusjakso: 4.9.2013 — 25.9.2013 (4 naytekertaa)

Taulukko 1. Kohteen tiedot

VESTELLI HARMAAVESIPUHDISTAMO

Kiinteiston osoite Pikkuniituntie 36, 39310

Kiinteistotyyppi Vapaa-ajan asunto

Asukasmaara 2

Jatevesijarjestelma Vestelli harmaavesipuhdistamo & umpisailié we-vesille.

Harmaavesipuhdistamoon johdetaan kaikki talousjateve-
det we-vesid lukuun ottamatta.

Kayttévuorokaudet tutkimusjaksolla 9 vuorokautta

Vedenkulutus tutkimusjaksolla 1m’ (11117 kaytts-vrk)

Laskennallinen kuormitus valtioneuvoston asetuksen
(209/2011) kuormituslukujen mukaisesti. Pitoisuuksia
madritettdessa kaytetdan vesimittarilukemaa ja kiinteis-
tonkayttdpaivien maaraa tutkimusjakson aikana.

Kuormitus

2. YLEISTA

Jatevesiliike Vestelli Oy:n tilaamassa tutkimuksessa seurattiin harmaavesipuhdistamosta poistuvan
veden laatua. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Pikkuniituntien puhdistamon toimintaa ja arvioida
laskennallista puhdistustehoa valtioneuvoston asetuksessa 209/2011 mainittuihin keskimaaraisiin
kuormituslukuihin perustuen. Keskimaardinen vedenkayttt tutkimusjakson aikana méaritettiin kiinteis-
ton vesimittarin lukemista. Harmaavesipuhdistamolle p&atyvan veden maara laskettiin vahentamalla
kokonaiskayttomaarasta arvioitu wc-vesien osuus 33%. Tdmén perusteella harmaavesipuhdistamolle
paatyi tutkimusjakson aikana vetté noin 74 | / k&ytto-vrk.

Naytteet otettiin kertandytteind viikoittain keskiviikkoisin paivésaikaan. Ennen néytteenottoa vesijoh-
tovettd juoksutettiin puhdistamoon noin 3 minuutin ajan naytteen edustavuuden varmistamiseksi (ei
ainoastaan selkeytynytta vetta naytteeseen). Naytteet otettiin puhdistamolta kivipesaan johtavan put-
ken suulta KVVY:n ndytteenottajan toimesta.

Kiinteistonkayttd painottui tutkimusjakson aikana omistajien mukaan voimakkaasti viikonlopuille.
Naytteenottoa suunniteltaessa tdmaé ei ollut tiedossa, mutta puhdistamon painovoimaisesta toiminta-
tavasta johtuen naytteiden voidaan katsoa olevan kohtuullisen edustavia, vaikka ne otettiin padosin
kayttopaivien valisend aikana. Kiinteistod kaytti 2 henkil6a ja vedenkayttd oli normaalia koostuen as-
tianpesu-, pyykinpesu-, suihku- ja keittiovesista.



3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Tarkkailutulokset

Harmaavesipuhdistamosta poistuvasta vedestéa otettujen ndytteiden tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden analyysitulokset

Sahkonjohtavuus Kiintoaine pH BHK-ATU  Typpi NH4-N Kok. P

(mS/m) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Nayte pvm.

4.9.2013 57 36 8,0 33 8,7 2 14
11.9.2013 56 11 6,7 12 9,9 4,8 1,2
18.9.2013 55 11 6,9 8,9 13 9,6 15
25.9.2013 59 5 7,7 13 15 13 2,2
Keskiarvo 57 16 7,3 17 12 7 1,6
Laskennallinen puhdistamolle tuleva vesi 811 27 11

puhdistusteho ka. 98 % 57 % 85 %

Puhdistamon toiminnassa ei havaittu naytteenottokdayntien yhteydessa toimintah&irioita tai lietteen
rakenteeseen liittyvid muutoksia.

Puhdistamolta lahtevén veden pitoisuudet olivat kohtuullisen pienid sekd orgaanisen aineen etta ravin-
teiden suhteen. Vedenkayton ollessa vahaistd muodostuivat tulevan veden laskennalliset pitoisuudet
erittéin suuriksi ja siten myo6s laskennalliset puhdistustehot olivat erittdin korkeat. Tutkimusjakson
lyhyys ja kdyttdpéaivien vahdinen maara heikentévat kuitenkin tulosten luotettavuutta huomattavasti.
Mm. vesimittarin lukematarkkuus 1m?® oli sama kuin jakson aikainen vedenkéyttémaara, joten vesi-
madratietoa ei voida pit4a lainkaan tarkkana. Liséksi néytteenotto ajoittui p&dasiassa pdiville, joina
kiinteistoa ei kaytetty. Puhdistamolta poistuvan veden laatu eri parametrien suhteen tutkimusjakson
aikana on esitetty liitteen 3 kuvaajissa.

3.2 Laskennallinen puhdistusteho

Koska tulevan veden laatua ei tutkittu, tarkastellaan puhdistustehoa valtioneuvoston asetuksen
209/2011 liitteen 1 mukaisten keskimaaraisten kuormituslukujen pohjalta. Kun kiinteistén vesi olete-
taan kuormituslukujen mukaiseksi ja kdytetyn harmaavesipuhdistamolle paatyvan veden mééaréksi 74
I/d saadaan puhdistamolle johdetulle vedelle seuraavat laskennalliset puhdistustehot:

BHK7 98%, TYPPI57%, FOSFORI 85%

Kun kiinteiston jarjestelméaé tarkastellaan kokonaisuutena, voidaan laskea valtioneuvoston asetuksen
209/2011 mukainen kokonaisteho jatevesiratkaisulle (harmaavesipuhdistamo + umpisdilié wc-
vesille). Talloin kiinteiston tulokuormaksi lasketaan kokonaisjatevesikuorma asetuksen liitteen mukai-
sesti ja verrataan sitd puhdistamolta poistuvan veden ympérist6on aiheuttamaan kuormitukseen. Tut-
kimusjakson aikana saavutettiin keskimé&araisesti seuraavat laskennalliset kokonaistehot eri parametri-
en suhteen:

BHK7 99%, TYPPI97%, FOSFORI97%
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Tutkimusjakson aikana saavutettiin keskimaarin asetuksen mukaiset laskennalliset perustason vaa-
timukset ja my0s viitteelliset tiukennetut vaatimukset. Puhdistusteholaskelmat on esitetty liitteissa
1&2.

Tutkimus suoritettiin 1ampimaan kesdaikaan, mika voi osaltaan parantaa puhdistamon biologista toi-
mintaa. Puhdistustehon vaihteluiden selvittdminen pitk&aikaisessa kaytdssd vaatisi ymparivuotista
ndytteenottoa ja tarkkaa tulevan veden laadun ja maaran maarittdmistd. Tutkimustuloksen luotetta-
vuutta heikentdd huomattavasti lyhyt tutkimusjakso, kiinteiston vahéinen kaytto, vesimittarin lukema-
tarkkuus ja tulokuorman laskennassa kaytettyjen kuormituslukujen (Vna 209/2011) mahdollinen poik-
keama todellisesta kuormituksesta.

Jo pelkk& wec-vesien johtaminen umpiséilioon leikkaa kiinteiston kokonaiskuormituksesta orgaanisen
aineen suhteen 40 %, kokonaisfosforin suhteen 80 % ja kokonaistypen suhteen 90%. (Vna 209/2011,
Liite 1). Tdaman vuoksi laskennallisten puhdistusvaatimusten saavuttaminen ei edellytd harmaiden ve-
sien puhdistusjérjestelmalta juurikaan ravinteiden poistokykyé ja asetuksen mukainen orgaanisen ai-
neen poistovaatimus on mahdollista saavuttaa harmaavesipuhdistamon kaltaisilla toimintaperiaatteel-
taan yksinkertaisilla puhdistusjarjestelmilla.

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY

Laatinut: .
aatinu / z -

InsiNGOri Henri Koponen

Hyvaksynyt: W é mﬂ&l

Jatevesiosastonjohtaja Jukka Lammentausta
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LITE 1. PUHDISTUSTEHOLASKELMA



Liite 1. Puhdistusteholaskelma

Jatevesijarjestelmén laskennallinen puhdistusteho valtioneuvoston asetuksen (Vna 209/2011) mukaisesti

Tutkimusjakso: 4.9.2013 — 25.9.2013 (4 ndytekertaa)
Kiinteiston osoite: Pikkuniituntie 36, 39310 Tampere
Jarjestelmatyyppi: Vestelli harmaavesipuhdistamo + umpiséilié wc-vesille

Kiinteistotyyppi: Vapaa-ajan asunto Kayttajamaara: 2 henkiloa
Kayttopaivia: 9 Vedenkayttomaara: 1m®
BHK Typpi Kok. P
Laskennallinen kiinteistén kokonaiskuorma (g/d) * 100 28 4
Puhdistamolta lahteva keskiméérainen kuormitus (g/d) ** 1,2 0,9 0,1
Kiinteistdn kokonaispuhdistus (kuivakdymala + harmaavesipuhdistamo) 99 % 97 % 97 %

*Kaytetty valtioneuvoston asetuksen 209/2011 liitteen 1 mukaisia kuormituslukuja. Asukasmaara 2 henk.
** Asukaskohtaiseksi vesiméaréksi oletettu 80 1 / as.

Perustaso 80 % 30% 70 %
Tiukennettu taso 90 % 40 % 85%




dd4 KOKEMAENJOEN VESISTON
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LITE 2. KUORMITUSLASKELMASSA KAYTETYT ARVOT



Liite 2. Kuormituslaskennassa kaytetyt arvo

VNA 209/2011, liitetaulukko

Kuormituksen alkupera (OBrgzz;?men amne, Kokonaisfosfori Ssgionam

g/pd % g/pd % g/pd %
Uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Muu 30 60 0,4 20 1 10
Kuormitusluku 50 100 2,2 100 14 100
Kaytetty vesimaara 55,5 I/as Asukasluku 2
kiinteistolla 111 I/vrk
Harmaavesipuhdistamolle 74 I/vrk
Laskennallinen kuormitus (harmaat vedet):

Orgaaninen aine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

mg/| mg/| mg/I
Muu 811 11 27
Yhteensa. 811 11 27




Vesimittarin aloitusluke 90
Vesimittarin loppuluker 91
Erotus 1

111

m3
m3

m3/d
I/d
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LIITE 3. PUHDISTAMON TOIMINTAKUVAT
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Liite 3. Puhdistamon toimintakuvat
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LITE 4. TESTAUSSELOSTEET (4KPL)



4 & § KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-11752 1 (1)
\wAwAwy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
\wAwAW Laboratorio 14.10.2013

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 194337 (S5VESTELL/JVP), saapunut 4.9.2013, naytteet otettu 4.9.2013
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

29386 Hameenkyro

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 29386
*Kiintoaine (GF/A) mal/l 36
*pH (2) 8,0

_*Sahkonjohtavuus ) mSm .50
*Kokonaisfosfori(2) mal/l 1,4
*Kokonaistyppi (2) mal/l 8,7

_*BOD7(ATU) | mgd 3
*Ammoniumtyppi (2)  mg/l 2,0

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Naytteenottokerta 1/4
7// cm.._/ ‘ /435<

Henri Koponen
Tutkimusinsingori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Kutalantie 5 PL118 03 246 1200 (03) 2461 200 Y 0214391-0
13210 HAMEENLINNA 13101 HAMEENLINNA *(03) 2461 111 henri.koponen@kvvyfi



ddd KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-11753 1 (1)
\wAwAwy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
\wAwAW Laboratorio 14.10.2013

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 194685 (SVESTELL/JVP), saapunut 11.9.2013, naytteet otettu 11.9.2013 (13:30)
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

30331 Hameenkyro

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 30331
*Kiintoaine (GF/A) mal/l 11
*pH (2) 6,7

_*Sahkonjohtavuus ) mSm _......%%0
*Kokonaisfosfori(2) mal/l 1,2
*Kokonaistyppi (2) mal/l 9,9

_*BOD7(ATU) | mgd 12
*Ammoniumtyppi (2)  mg/l 4,8

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Naytteenottokerta 2/4

Henri Koponen
Tutkimusinsingori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Kutalantie 5 PL118 03 246 1200 (03) 2461 200 Y 0214391-0
13210 HAMEENLINNA 13101 HAMEENLINNA *(03) 2461 111 henri.koponen@kvvyfi



ddd KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-11754 1 (1)
\wAwAwy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
\wAwAW Laboratorio 14.10.2013

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 195025 (5VESTELL/JVP), saapunut 18.9.2013, naytteet otettu 18.9.2013
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

31354 Hameenkyro

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Madritys Yksikkd 31354
*Kiintoaine (GF/A) mal/l 11
*pH (2) 6,9

_*Sahkonjohtavuus () mSm . 55
*Kokonaisfosfori(2) mal/l 1,5
*Kokonaistyppi (2) mal/l 13

_*BOD7(ATVU) | mod &9
*Ammoniumtyppi (2)  mg/l 9,6

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Naytteenottokerta 3/4

Henri Koponen
Tutkimusinsingori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Kutalantie 5 PL118 03 246 1200 (03) 2461 200 Y 0214391-0
13210 HAMEENLINNA 13101 HAMEENLINNA *(03) 2461 111 henri.koponen@kvvyfi



& 4 ¢ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-12244 1 (2)
\wAwAwy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
\wAwAW Laboratorio 23.10.2013

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 195351 (5VESTELL/JVP), saapunut 25.9.2013, naytteet otettu 25.9.2013
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

32298 Hameenkyro

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 32298
*Kiintoaine (GF/A) mal/l 50
*pH (2) 7,7

_*Sahkonjohtavuus () mSm ... .88 .
*Kokonaisfosfori(2) mal/l 2,2
*Kokonaistyppi (2) mal/l 15

_*BOD7(ATU) | mg\ 13
*Ammoniumtyppi (2)  mg/l 13

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Naytteenottokerta 4/4
7// cm.._/ ‘ /435<

Henri Koponen
Tutkimusinsingori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Kutalantie 5 PL118 03 246 1200 (03) 2461 200 Y 0214391-0
13210 HAMEENLINNA 13101 HAMEENLINNA *(03) 2461 111 henri.koponen@kvvyfi



& 4 ¢ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13-12244 2 (2)
\wAwAwy VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1
\wAwAW Laboratorio 23.10.2013

MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kiintoaine (GF/A) SFS-EN 872, 2005 (TL25)

*pH (2) SFS 3021, 1979 (TL25)

*Sé&hkonjohtavuus (2) SFS-EN 27888, 1994, (modif.) (TL25)
_*Kokonaisfosfori(2) ~ Sis. men. KWWY LAOG6 perust.SFS-EN ISO 6878:2004 (TL25)

*Kokonaistyppi (2) Sis. menet. KWWY LA15 (SFS 5505, 1988) (TL25)

*BOD 7(ATU) SFS-EN 1899-1, 1998 (TL25)

*Ammoniumtyppi (2) Sis. menetelmé& KVVY LA13 (SFS 5505, 1988) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 Kokemaenjoen vesiston vsy/Tre

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
_*Kiintoaine (GF/A) ___~ 2013/32298+20% 26.9.2013
*pH()  2013/32298+0.25yks. 27.9.2013
_*Séhkonjohtavuus (2)  2013/32298+10% 27.9.2013
_*Kokonaisfosfori(2) ~~~~ 2013/32298+15% 26.9.2013
_*Kokonaistyppi (2) ___~ 2013/32298+7% 14102013

*BOD 7(ATU) 2013/32298 +20 % 26.9.2013

*Ammoniumtyppi (2) 2013/32298 +5 % 26.9.2013

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivéatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



dd4 KOKEMAENJOEN VESISTON
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LIITE 5. PUHDISTAMON RAKENNE- JA TOIMINTAPERIAATEKUVAT
(JATEVESILIIKE VESTELLI QY)



Méarkaétila pistorasia asennetaan korotuskauluksen ylaosaan - ei toimituksessa
Lujitemuovinen g 1200 kansi

Sailié asennetaan 5 cm maanpinnan ylapuolelle

limapuhallin 45 w asennetaan kannakkeelle

llImapumpun kannake - toimitetaan irrallaan - kiinnitys @ 5 mm nylontulpalla
Syo6ttokaapeli johdetaan kiinteistokeskukselle

@ 12 mm - reik&@ porataan iskevélla porakoneella tydmaalla

Korotuskaulukset 1,0 m betonirengasosista tarpeen mukaan

Saumat tiivistetdan huolella esim. Egobon tiivistenahalla

Routaeriste - vettymattn esim. Finnfoam tarvittaessa

_ _;o_-: :J" %\ Lahtevaviemari V 110 - l&pivienti vaatii liukuainetta
A 4 Tarkastuskaivo tarvittaessa
= | Purku avo-ojaan tai kivipesaan - viemarin padhan elainverkko
£ -':'E’ e . Purkuputki 200 mm pohjapinnan ylépuolelle
E e ,_I
E § ° Il v Biologinen puhdistus - Biomoduuleiden hapetus
=] : : Tulevaviemari V 110 - lapivienti vaatii liukuainetta
(o]
— ® i | Jélkisaostusosasto
| Sailién ymparystayttd hiekalla tai soralla tiivistaen
I Sailion alusta tiivistetaén huolella, min. 95 % normaalista tiiveydesta
° I Lietetyhjennys 1. osastosta
Il
v v I
KOROTUSKAULUKSET, Betoni Dn & 1009 mm Korotuskaulukseen tehtavét reiat iskuporakoneella
[-] kpl, h = 250 mm korotuskauluksia - 4 kpl - g 5 mm reikid pumpun kannakkeelle
|Z| kpl, h = 500 mm korotuskauluksia -4 kpl - 8 5 mm reikia pistorasialle (riippuen rasiasta)
|:| kpl, h = 1000 mm korotuskauluksia - 1 kpl - @ 12 mm reika sahkokaapelin Iapiviennille
K.os/kyld Kortteli/tila TonttiAn‘o Viranonaisten arkistointimerkintdja varten
Toi menpide Piirustuslaji Juoks. n:o
UDISRAKENNUS Kaivopiirustus
Rakennuskohde Piirustuksen sisdl o L Mi ttokaova
- Vestelli Biopuhdistaja 3 1:20

Harmaavesipuhdistaja
600 I/vrk = 1-5 hlo
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Vesi suoraan metséin,

Pieni puhallin antaa

happea biomoduuleille ojaan tai kivipesddn

—

3 osastoa erottelee rasvat

Ndytteenottomahdollisuus
ja kiintoaineet tehokkaasti

viimeisessd osastossa.

Vedenalaisia moduuleita ei
tarvitse vaihtaa tai huoltaa.

Vedenalaiset biomoduulit
Betoninen s&ilié on puhdistavat harmaat vedet
kestdvin, ei vaadi
ankkurointia.

Vesi kiertdd painovoimaisesti
osastojen ldvitse
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