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1. PERUSTIEDOT

Tutkimuksen tilaaja: Jatevesiliike Vestelli Oy
Tutkimusjakso: 27.10.2015 - 2.5.2016 (8 ndytekertaa)

Taulukko 1. Kohteen tiedot

VESTELLI MODUULIPUHDISTAMO

Kiinteiston osoite Savontie 949, 36200 Kangasala

Kiinteistdtyyppi Vakituisesti asuttu

Asukasmaara 2

Jatevesijarjestelméa Vestelli harmaavesipuhdistamo (Biopuhdistaja 3), johon johdetaan

kiinteistdn harmaat vedet ja suursailiollisesta kuivakdyméla jarjestel-
masta mahdollisesti syntyvat suotovedet

Arvioitu vedenkulutus 150 I/d/henk (ohjetaso, jos vesimééara ei mitata)

Laskennallinen kuormitus valtioneuvoston asetuksen (209/2011)

Kuormitus kuormituslukujen mukaisesti

2. YLEISTA

Jatevesiliike Vestelli Oy:n tilaamassa tutkimuksessa seurattiin Biopuhdistaja 3 harmaavesipuhdistamon
toimintaa ja siitd poistuvan veden laatua. Puhdistamolle on ohjattu harmaiden vesien lisaksi suursai-
lidllisesta kuivakdymalajarjestelmasta mahdollisesti ajoittain muodostuvat suotovedet. Biopuhdistajan
toiminta perustuu jateveden hapettamiseen ja hapetuskennoihin muodostuvan biofilmin biologiseen
hajotustoimintaan sek& kiintoaineen laskeuttamiseen prosessiséiliossa.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda puhdistamolta poistuvan veden laatua ja suotovesien vaikutusta
siihen sek& arvioida jatevesijarjestelmén laskennallista puhdistustehoa valtioneuvoston asetuksessa
209/2011 mainittuihin keskimaaraisiin kuormituslukuihin perustuen. Kuormituksen arvioinnissa kayte-
taan ohjeellista vesimaaraa 80 I/henk/vrk. Todellinen maara voi olla pienempikin, mutta ymparistohal-
linnon ohjeiden mukaisesti jatevesikuormitusta arvioidessa tulee kayttaa vahintaan tata vesimaaraa,
mikali mitattua tietoa vedenkaytosté ei ole saatavilla.

Kiinteistonkaytto oli tutkimusjakson ajan melko tasaista. Kiinteistdlla asui 2 henkilod. Naytteet otettiin
kertandytteind puhdistamosta poistuvasta vedesta siten, ettd puhdistamoon laskettiin kiinteiston au-
totallin hanasta puhdasta vettd, jolloin puhdistamon toisesta laidasta poistui késiteltya vetta purku-
putkeen. Naytteet otettiin KVVY:n sertifioitujen ndytteenottajien toimesta purkuputken tarkastus-
kaivosta. Puhdistamolle ndytteenoton yhteydessa laskettava puhtaan veden maara oli kokonaisuudes-
saan vahainen, eik& silla voida katsoa olevan merkittavaa vaikutusta puhdistamolta poistuvan veden
laatuun. Veden kayttd on kiinteistolla yleensa runsainta viikonloppuisin, jolloin esimerkiksi pyykkia
pestaan arkipéivid useammin.

Jatevesijarjestelma (harmaavesipuhdistamo ja kuivakdymald) oli otettu kayttéon helmikuussa 2015.
Harmaavesipuhdistamoa ei tyhjennetty kayttddnoton jéalkeen ennen tarkkailujakson loppua. Kuiva-
kaymalajarjestelmassa oli vield tutkimusjakson ajan kéytdssé ensimmainen kompostointilohko.



3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Tarkkailutulokset

Harmaavesipuhdistamosta poistuvasta vedestd otettujen ndytteiden tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden analyysitulokset

Puhdistamosta poistuva vesi (kertandyte putkuputken tarkastuskaivosta)

Kiintoaine (mg/l) ~ Sahkon- pH BOD,-ATU  Typpi NH4-N Kok. P
johtavuus (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
(mS/m)
Nayte Pva Viikon pva

Néyte 1 28.10.2015 ke 10,0 50,1 7,7 5,1 4,9 0,5 2,1
Néyte 2 18.11.2015 ke 2,8 52,6 7,7 2,6 4,7 0,5 2,3
Néyte 3 9.12.2015 ke 1,0 43,5 7,7 1 3,7 0,5 0,61
Nayte 4 29.1.2016 pe 1,9 47,6 7,5 2,1 2,4 0,5 0,83
Nayte 5 11.2.2016 to 1,5 475 7,4 1 3,4 0,5 0,97
Néayte 6 15.3.2016 ti 1,2 64,1 7,8 2,1 72 1,1 3,9
Néyte 7 1.4.2016 pe 0,5 71,7 7,7 1 5,4 0,5 6,3
Néyte 8 2.5.2016 ma 2,7 67,4 7,4 13 7,2 0,5 6,5
Keskiarvo néytel-8 2,7 56 3,5 49 0,6 2,9

*Vna 209/2011 liitetaulukon mukaisten kuormituslukujen mukaan, selvitys laskennasta liitteen&

Harmaalla merkityt tulokset alle méadritysrajan, laskennan vuoksi kirjattu puolitettu mééritysrajapitoisuus yleisen kdytdnnon mukaisesti
Puhdistamon toiminta oli tarkkailujakson aikana erinomaisen tasaista. Mink&anlaisia toiminnallisia
hairioita ei todettu. Orgaanisen aineksen jaannospitoisuus oli jatkuvasti pieni, jopa alle maaritysrajan
(<2 mg/l).

Puhdistamon prosessityyppi ei sovellu taysipainoiseen typenpoistoon, mutta poistuvan veden typpipi-
toisuudet olivat silti erittdin matalia Iapi tutkimusjakson. Tulevan veden typpipitoisuuksien voidaan siis
paatella olleen matalia ja kuivakdymalajarjestelman suotovesien vaikutuksen tarkkailujakson aikana
joko erittdin vahaista tai olematonta. Kuivakdymalajarjestelmén sitoessa padosan kiinteistolla synty-
vasta typesta kokonaistypenpoistoteho oli tarkkailujakson aikana erinomainen.

Puhdistamolta poistuvan veden fosforipitoisuus vaihteli jakson aikana voimakkaasti, vaikka kiinto-
ainepitoisuus oli erittédin vahainen ensimmaista tarkkailukertaa lukuun ottamatta. Jadnndsfosfori ol
siis pitkalti liukoisessa muodossa ja sen poistuminen rajoittui biologisen kasvun sitomaan fosforiin.
Fosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan jakson alussa ja lopussa. Laitevalmistajan arvion mukaan fos-
foripitoisuuksien nousu jakson lopulla johtui todennakdisesti tyhjennysvalin koemielessa tehdysta pi-
dentamisestéa yli suositellun 1 krt/v vélin ja jo sitoutuneen fosforin liukenemisesta veteen. Mydskaén
tulevan veden laadun vaihtelun vaikutusta ei kuitenkaan tutkimustulosten perusteella voida sulkea
pois.

Analyysitulosten perusteella vaikuttaa mahdolliselta, etta suotovesia ei syntynyt tutkimusjakson aikana
kaytannossa lainkaan. Suotovesien muodostumista Kiinteist6lla voitaisiin tutkia vaivattomasti ohjaa-
malla suotovedet toistaiseksi suljettuun kanisteriin ja kirjaamalla ylds mahdollisesti syntyvén vuotove-
den mé&éaraa.



3.2 Laskennallinen puhdistusteho

Koska tulevan veden laatua ei tutkittu, eika tarkkaa vesimaaraa saada kiinteistolla mitattu, tarkastel-
laan puhdistustehoa valtioneuvoston asetuksen 209/2011 liitteen 1 mukaisten keskimaaraisten kuor-
mituslukujen pohjalta. Kun kiinteiston vesi oletetaan kuormituslukujen mukaiseksi ja syntyvan har-
maan veden maaraksi oletetaan 80 I/henk/vrk saadaan puhdistamolle laskennallinen valtioneuvoston
asetuksen 209/2011 mukainen kokonaisteho jatevesijarjestelmalle. Laskennassa kiinteiston tulo-
kuormaksi lasketaan kokonaisjatevesikuorma asetuksen liitteen 1 mukaisesti ja verrataan sitd puhdis-
tamosta poistuvan veden ymparistoon aiheuttamaan kuormitukseen. Tutkimusjakson aikana saavute-
tut keskimaaraiset kokonaistehot eri parametrien suhteen ja valtioneuvoston asetuksen mukaiset
puhdistusvaatimustasot on esitetty taulukossa 2. Puhdistustehoissa on huomioitu kuivakdymalaratkai-
sun vaikutus jatevesikuormitukseen.

Taulukko 2. Jatevesijarjestelméan laskennallinen puhdistusteho tutkimusjakson aikana

BHK TYPPI FOSFORI
(BOD;-ATU)
Kokonaispuhdistusteho 99 % 97 % 89 %
VNA 209/2011
Vahimmaisvaatimus 80 % 30 % 70 %
Ohjeellinen tiukennettu taso 90 % 40 % 85 %

Tutkimusjakson aikana saavutettiin keskimaarin asetuksen mukaiset tiukennetut vaatimukset kaik-
kien parametrien suhteen. Puhdistusteholaskelmat on esitetty liitteissa 1 & 2.

Orgaanisen aineen jaannospitoisuudet olivat koko tutkimusjakson matalia ja jatevesijarjestelman ko-
konaispoistoteho erittdin korkea (99 %). Myos lahtevan veden typpipitoisuudet olivat erittdin matalia
ja jatevesijarjestelma saavutti kokonaisuutena erinomaisen laskennallisen typenpoistotuloksen (97 %).
Asumajétevesien typpi on pitkalti sanitaatiovesissé (erityisesti virtsassa) ja kuivakdymalajarjestelma jo
yksinaan véahentaa tehokkaasti typpikuormitusta.

Puhdistamolta poistuvan veden fosforipitoisuus nousi jostain syysta tutkimusjakson lopulla selvésti.
Viimeisten naytteiden fosforipitoisuus oli harmaille vesille poikkeuksellisen korkea, mika johtui joko
tulokuormituksen vaihtelusta tai muutoksesta puhdistamon toiminnassa. Tutkimusjakson keskiarvona
tarkasteltaessa jatevesijarjestelman fosforin poistoteho oli kuitenkin erittain hyva (89 %) ja myos ase-
tuksen tiukennetun vaatimustason mukainen.

Pelkdn harmaavesipuhdistamon poistotehoja ei voida tutkimustulosten perusteella eritelld, koska
puhdistamolle johdettavaa kuormaa ei mitattu ja laskennallisesta tulokuormituksesta valtaosa eriytyy
jo kuivakdymalajarjestelmassé syntyvaan kompostilietteeseen.

Pitkalla aikavalilla jatevesijarjestelmén teho on pitkalti riippuvainen puhdistamolle paatyvien suoto-
vesien maarasta. Mikali suotovesimaarat pysyvat yhta vahaising, kuin tutkimusjakson aikana voidaan
puhdistamon katsoa téyttavan asetuksen tiukennetun vaatimustason vaatimukset.
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Liite 1. Puhdistusteholaskelma

Jatevesijarjestelméan laskennallinen puhdistusteho valtioneuvoston asetuksen (Vna 209/2011) mukaisesti

Kiinteiston osoite: Savontie 949, 36200 Kangasala

Jarjestelmatyyppi: Vestelli Biopuhdistaja 3 harmaavesipuhdistamo + suursdilidllinen kuivakdymalajarjelma (suotovedet puhdistamolle)
Kiinteistotyyppi: Vakituisesti asuttu Asukasluku: 2

Tutkimusjakso: 27.10.2015 — 2.5.2016 (8 naytekertaa)

BOD7ATU TYPPI FOSFORI
Laskennallinen kiinteiston kokonaiskuorma (g/d) * 100 28 4,4
Puhdistamolta lahteva keskimaarainen kuormitus (g/d) ** 0,6 0,8 0,47
Jatevesijarjestelméan kokonaispuhdistusteho 99 % 97 % 89 %

*Kaytetty valtioneuvoston asetuksen 209/2011 liitteen 1 mukaisia kuormituslukuja. Asukasmaaré 2 henk.

** Asukaskohtaiseksi vesiméaaraksi oletettu 80 1 / as.

Perustason vaatimus 80 % 30% 70 %
Tiukennettu taso 90 % 40 % 85 %
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Liite 2. Tutkimustulokset - harmaavesipuhdistamosta poistuva vesi

Tutkimusohjelma: 5Vestell - tutkimustulokset

Puhdistamosta poistuva vesi (kertandyte putkuputken tarkastuskaivosta)

Kiintoaine (mg/l)  Sahkdn- pH BOD;-ATU  Typpi NH4-N Kok. P
johtavuus (mg/1) (mag/l) (mg/1) (mg/1)
(mS/m)
Nayte Pva Viikon pva
Nayte 1 28.10.2015 ke 10,0 50,1 7,7 5,1 4,9 0,5 2,1
Néyte 2 18.11.2015 ke 2,8 52,6 7,7 2,6 4,7 0,5 2,3
Nayte 3 9.12.2015 ke 1,0 43,5 7,7 1 3,7 0,5 0,61
Néyte 4 29.1.2016 pe 1,9 47,6 7,5 2,1 2,4 0,5 0,83
Nayte 5 11.2.2016 to 1,5 47,5 74 1 34 0,5 0,97
Néyte 6 15.3.2016 ti 1,2 64,1 7,8 2,1 7,2 11 3,9
Nayte 7 1.4.2016 pe 0,5 71,7 7,7 1 5,4 0,5 6,3
Néyte 8 2.5.2016 ma 2,7 67,4 74 13 7,2 0,5 6,5
Keskiarvo naytel-8 2,7 56 3,5 4,9 0,6 2,9

*Vna 209/2011 liitetaulukon mukaisten kuormituslukujen mukaan, selvitys laskennasta liitteena
Harmaalla merkityt tulokset alle madritysrajan, laskennan vuoksi kirjattu puolitettu madritysrajapitoisuus yleisen kaytannén mukaisesti
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Liite 3. Kuormituslaskennassa kaytetyt arvot

VNA 209/2011, liite 1, taulukko 1.

. . |Orgaaninen aine, . . Kokonais-

Kuormituksen alkupera (BHK?) Kokonaisfosfori tynpi

g/pd % g/pd % g/pd %
Uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Muu 30 60 0,4 20 1 10
Kuormitusluku 50 100 2,2 100 14 100
Oletettu vesimaara 80 I/as Asukasluku 2

160 |/vrk
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Liite 4. Puhdistamon toimintakuvat

Kok. N (mg/l)
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S TESTAUSSELOSTE 16-7447  1(1)
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Jatevesiliike Vestelli Oy "

Joona Llnn_a ﬁs!m.ﬁeﬁ
Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 243396 (5VESTELL/JVP), saapunut 28.10.2015, naytteet otettu 28.10.2015 (11:30)
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

54903 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 54903
*Kiintoaine (GF/A) mgl/l 10
*pH (2) 7,7

_*Sahkénjontavuus 2) m$m ... .s01
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 2,1
*Kokonaistyppi (2) mg/l 49

_*BOD7(ATY) molt st
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Jatevesiliike Vestelli Oy "

Joona Llnn_a ﬁs!m.ﬁeﬁ
Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 245241 (5VESTELL/JVP), saapunut 18.11.2015, naytteet otettu 18.11.2015
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

59219 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 59219
*Kiintoaine (GF/A) mgl/l 2,8
*pH (2) 7,7

_*Sahkénjohtavuus ) mSm . %526
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 2,3
*Kokonaistyppi (2) mg/l 4,7

_*BOD7(ATY) mod 26
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Tulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Jatevesiliike Vestelli Oy "

Joona Llnn_a ﬁs!m.ﬁeﬁ
Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 246826 (5VESTELL/JVP), saapunut 9.12.2015, naytteet otettu 9.12.2015
Naytteenottaja: H. Koponen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

63199 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 63199
*Kiintoaine (GF/A) mgl/l 1,0
*pH (2) 7,7

_*Sahkénjontavuus ) mSm .~ 435
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 0,61
*Kokonaistyppi (2) mg/l 3,7

_*BOD7(ATY) mgd <2z
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Jatevesiliike Vestelli Oy "

Joona Llnn_a ﬁs!m.ﬁeﬁ
Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 249377 (5VESTELL/JVP), saapunut 29.1.2016, naytteet otettu 29.1.2016 (8:15)
Naytteenottaja: KVVY/Marko Lyttinen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

3567 Savo - biopuhdistaja poistuva
Naytteen ulkondko kirkas.Naytteessa jateveden haju.
Lampdtila 3,7c.

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikko 3567
*Kiintoaine (GF/A) magl/l 1,9
*pH (2) 7,5
_*Sahkonjohtavuus (2) mSm . 476
*Kokonaisfosfori(2) mg/l 0,83
*Kokonaistyppi (2) mgl/l 2,4
_*BOD7(ATU) mg 7
*Ammoniumtyppi (2)  mg/l <1

Merkintdjen selityksié: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertandytteesta.

Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 250173 (5VESTELL/JVP), saapunut 11.2.2016, naytteet otettu 11.2.2016
Naytteenottaja: HKO

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

5496 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 5496
*Kiintoaine (GF/A) mgl/l 15
*pH (2) 7.4

_*Sahkénjontavuus ) mSm . 475
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 0,97
*Kokonaistyppi (2) mg/l 3,4

_*BOD7(ATY) mgd <2z
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 252302 (5VESTELL/JVP), saapunut 15.3.2016, naytteet otettu 15.3.2016 (8:10)
Naytteenottaja: KVVY/Marko Lyttinen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

10842 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 10842
*Kiintoaine (GF/A) mgl/l 1,2
*pH (2) 7,8

_*Sahkénjontavuus 2) mSm ... 641
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 3,9
*Kokonaistyppi (2) mg/l 7,2

_*BOD7(ATY) molt 21
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l 11

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 253673 (SVESTELL/JVP), saapunut 1.4.2016, naytteet otettu 1.4.2016 (8:15)
Naytteenottaja: KVVY/Marko Lyttinen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

14183 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 14183
*Kiintoaine (GF/A) mg/l <1
*pH (2) 7,7
_*Sahkénjontavuus ) mSm ... 77
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 6,3
*Kokonaistyppi (2) mg/l 54
_*BOD7(ATY) mgd <2z
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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Aleksanterinkatu 29 A7 T064 (EN ISO/IEC 17025)
33100 TAMPERE

Tilausnro 253673 (SVESTELL/JVP), saapunut 1.4.2016, naytteet otettu 1.4.2016 (8:15)
Naytteenottaja: KVVY/Marko Lyttinen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

14183 Savo - biopuhdistaja poistuva

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 14183
*Kiintoaine (GF/A) mg/l <1
*pH (2) 7,7

_*Sahkénjontavuus ) mSm ... 77
*Kokonaisfosfori(2) mgl/l 6,3
*Kokonaistyppi (2) mg/l 54

_*BOD7(ATY) mgd <2z
*Ammoniumtyppi (2)  mgl/l <1

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Analyysitulokset harmaavesipuhdistamosta poistuvan veden kertanaytteesta.
Henri Koponen
Tutkimusinsindori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 03 246 1200 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 246111 henri.koponen@kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maéaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kiintoaine (GF/A) SFS-EN 872, 2005 (TL25)

*pH (2) SFS 3021, 1979 (TL25)

*Sahkonjohtavuus (2) SFS-EN 27888, 1994, (modif.) (TL25)
_*Kokonaisfosfori(2) ~_ Sis. men. KVVY LAOG perust.SFS-EN ISO 6878:2004 (TL25)

*Kokonaistyppi (2) Sis. menet. KWWY LA15 (SFS 5505, 1988) (TL25)

*BOD 7(ATU) SFS-EN 1899-1, 1998 (TL25)

*Ammoniumtyppi (2) Sis. menetelmé& KWWY LA13 (SFS 5505, 1988) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maéarityspvm.
_*Kiintoaine (GF/A) ~ 2016/14183 Maaritysrajanalitus 142016
*pH __ 2016/14183+02yks. 142016
_*Sahkonjohtavuus () 2016/14183+10% 142016
_*Kokonaisfosfori(2) ~~ 2016/14183+15% = 142016
_*Kokonaistyppi(2) ~ 2016/14183+22% = 642016

*BOD 7(ATU) 2016/14183 Maaritysrajan alitus 1.4.2016

*Ammoniumtyppi (2) 2016/14183 Maaritysrajan alitus 1.4.2016

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevéat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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